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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Duplex-Reproduziereinrichtung 

Eine Duplex-Reproduziereinrichtung nach der Erfindung 
waist im Aufzeichnungsblatt-Transportweg hinter der Fi- 
xierstation (1,2) eine Luftstrom-Aufzeichnungsblatt Trager- 
einrichtung (15) auf. Die Luftstrom-Aufzeichnungsblatt-Tra- 
gereinrichtung (15) enthalt zwei Druckkammern (20). die 
jewetls eine Wandflache aufweisen, walche parallel zuein- 
anderund im Abstand einander gegenuberliegend angeord- 
net sind. An den einander gegenuberliegenden Wand f la - 
. chen der Druckkammern (20) bef inden sich Luftdusen in ver- 
teiher Anordnung. Ein von der Fixierstation (1. 2) kommendes 
Aufzeichnungsblatt (13) mit einem Tonerbifd (14) wird durch 
die von den Luftdusen erzeugten Luftstrdme getragen und 
gekuhlt. Auf diese Weise wird verhindert. daS das noch flus- 
sige Tonerbild (14) in Kontakt mit irgendwelchen fasten Tei- 
» len kommt. Diese Teile, z. B. der Aufzeichnungsblatt -Trans- 
f portweg oder dergleichen. konnen daher nicht mehr durch 
* Tqnerverschmutztwerden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sicb auf eine Duplex-Reproduziereinrichtung gemaB den Oberbegriffen der nebenge- 
ordneten Patentanspruche 1 und 8 und insbesondere auf eine Duplex-Reproduziereinrichiung fur ein elektro- 
5 photographisches System. Mil Hilfe der Duplex-Reproduziereinrichtung ist es moglich, beide Seiten eines 
Papierblatts zu bedrucken. 

Eine konventionelle Duplex-Reproduziereinrichtung geht bereits aus der US-PS 45 88 281 hervor. Zur Erzeu- 
gung von Bildern wird bei dieser Duplex-Reproduziereinrichtung ein Toner verwendet. Die Fig. 9 zeigt einen 
seitlichen Querschnitt durch die konventionelle Duplex-Reproduziereinrichtung. 
10 Diese konventionelle Duplex-Reproduziereinrichtung enthalt eine Heizwalze 1, eine Gegendruckwalze 2 
(Stutzwalze), eine Entwicklerstation 3 und eine erste Transporteinrichtung 4 zum Transport eines Aufzeich- 
nungsblattes nach vorne von der Entwicklerstation 3 zur Heizwalze 1. Eine Fixierstation enthalt im wesentlichen 
die Heizwalze 1 und die Gegendruckwalze 2. 

Die konventionelle Duplex-Reproduziereinrichtung enthalt weiterhin eine Zwischentransporteinrichtung 5 
15 fur das Aufzeichnungsblatt, eine Umkehr- bzw. Umlenktransporteinrichtung 6, eine Ruckfuhrtransponeinrich- 
tung 7 und eine Ausgabetransporteinrichtung 8 fur das Aufzeichnungsblatt. Diese Transporteinrichtungen 4, 5, 6, 
7 und 8 fur das Aufzeichnungsblatt bestehen jeweils im wesentlichen aus einem umlaufendenTransportband und 
einer Papierstau verhindernden Eisenplatte an der Nahtstelle zwischen den jeweiligen Transportgurten. 

Weiterhin gehdren zur Duplex-Reproduziereinrichtung eine Umkehrklaue 9, ein AufzeichnungspapiereinlaB 
20 10, ein Umkehrtisch 1 1 und ein Ausgabetisch 12, auf dem ausgegebene Aufzeichnungsblatter ubereinanderlie- 
gend gestapelt werden. 

Ein iiber den AufzeichnungspapiereinlaB 10 in die Duplex-Reproduziereinrichtung hineingefiihries Aufzeich- 
nungsblatt 13 gelangt zunachst zur Entwicklungsstation 3, in der ein Tonerbild 14 erzeugt wird. Das Tonerbild 14 
befindet sich im vorliegenden Fall an der unteren Flache des Aufzeichnungsblatts 13. Danach gelangt das 
25 Aufzeichnungsblatt 13 zur Fixierstation, die im wesentlichen aus der Heizwalze 1 und der Gegendruckwalze 2 
besteht. 

Die Heizwalze 1 enthalt in ihrem lnneren eine Heizeinrichtung, die als Warmequelle dient, urn das Aufzeich- 
nungsblatt 13 aufzuheizen. Die Gegendruckwalze 2 ist nicht mit einer Heizeinrichtung ausgestattet. Die Heiz- 
walze I wird auf eine solche Temperatur erwarmt, daB das Tonerbild 14 schmelzen kann. Dabei wird das 
30 Aufzeichnungsblatt 13 durch den Bereich zwischen Heizwalze 1 und Gegendruckwalze 2 hindurchgefuhrt, 
wobei die Heizwalze I gegen die Gegendruckwalze 2 drtickt. Das geschmolzene Tonerbild 14 auf dem Aufzeich- 
nungsblatt 1 3 wird somit gepreBt. 

Im allgemeinen besitzt der Toner keinen definierten Schmelzpunkt und keinen definierten Verfestigungs- 
punkt. Die Temperatur wird jedoch so eingestellt, daB das Tonerbild 14 auf andere Substanzen bzw. Unterlagen 
35 ubertragen werden kann. 

Das Aufzeichnungsblatt 13 liegt zunachst unter der Vorwartstransporteinrichtung 4. die ihrerseits zwischen 
der Entwicklerstation 3 und der Fixierstation (Heizwalze 1 und Gegendruckwalze 2) angeordnet ist. Das 
Aufzeichnungsblatt 13 wird jedoch durch einen Luftstrom gegen die Vorwartstransporteinrichtung 4 gesaugt, 
urn auf diese Weise von dieser getragen zu werden. Diese Methode zum Tragen des Aufzeichnungsblatts kommt 
40 auch bei der Urnkehrtransporteinrichtung 6 zur Anwendung, wie spater noch genauer beschrieben wird. 

Erreicht das Aufzeichnungsblatt 13 die Fixierstation, so wird es durch die Heizwalze 1 aufgeheizt. Dabei wird 
das Tonerbild 14 auf der unteren Flache des Aufzeichnungsblatts 13 geschmolzen und auf dem Aufzeichnungs- 
blatt 13 fixiert. 

Uber die Zwischentransporteinrichtung 5 wird das Aufzeichnungsblatt 13 dann zur Umlenkklaue 9 transpor- 
45 tiert. Die Umlenkklaue 9 ist dann geschlossen, wenn auf dem Aufzeichnungsblatt 13 beide Seiten bedruckt 
werden sollcn. Sie wird geschlossen, unmittelbar bevor das auf einer Seite bedruckte Aufzeichnungsblatt 13 die 
Umlenkklaue 9 erreicht. Die Fig. 9 zeigt einen Zustand, bei dem die Umlenkklaue 9 geschlossen bzw. nach unten 
1 abgesenkt ist. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird diejenige Seite des beidseitig zu bedruckenden Aufzeichnungsblatts 

50 13, die zuerst bedruckt worden ist. als erste Seite bezeichnet, wahrend die Ruckseite des Aufzeichnungsblatts 13 
als zweite Seite bezeichnet wird. Nach dem SchlieBen der Umlenkklaue 9 wird das Aufzeichnungsblatt 13 zur 
Urnkehrtransporteinrichtung 6 gefiihrt, so daB es zum Umkehrtisch 1 1 transportiert wird. Das Aufzeichnungs- 
blatt 13 kommt dann auf dem Umkehrtisch 1 1 mit der ersten Seite nach oben zu liegen. 

Im AnschluB daran wird das Aufzeichnungsblatt 13 zur Ruckfuhrlransporteinrichtung 7 transportiert. Es wird 

55 daher mit Hilfe der Ruckfuhrlransporteinrichtung 7 erneut zur Entwicklerstation 3 und danach zur Vorwarts- 
transporteinrichtung 4 geleitei. Bei diesem Vorgang wird ein Tonerbild 14 auf der zweiten Seiie des Aufzeich- 
nungsblatts 13 erzeugt. wobei es weiterhin in Richtung zur Umlenkklaue 9 transportiert wird. Jeizt allerdings 
bffnet sich die Umlenkklaue 9 nach oben, so daB das mil beiden Seiten bedruckte Aufzeichnungsblatt 13 zum 
Ausgabetisch 12 nusgegeben werden kann. und zwar miltels der Ausgabetransporteinrichtung 8. 

60 Aufgrund cler oben beschriebenen Vorgange lassen sich sowohl ein Tonerbild 14 auf der ersten Seite und ein 
Tonerbild 14 auf Her zweiien Seite des Aufzeichnungsblatts 13 erzeugen und fixieren. 

Der obengenannte Aufbau und Betrieb der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung wurde im Hin- 
blick auf die Bewegung eines Aufzeichnungsblatts 13 beschrieben. Das Aufzeichnungsblatt 13 war im vorliegen- 
den Fall ein Blatt Papier. Der Betrieb cler Duplex-Reproduziereinrichtung laBi sich wiederholt ausfiihren. 

65 Nicht berucksiehtigt wird be< der obigen Duplex-Reproduziereinrichtung eine Fleckenbildung auf Teilen der 
AufzeichnungsbhuTransporteinrichiungcn 4. 5. 6 und 7, der Umkehrklaue 9. usw. Der durch die Fixierstation 
erhitzte und geschmolzene Toner wird nicht gekiihli, so daB er in geschmolzcnem Zustand leicht in Kontakt mit 
Teilen der genannten Aufzeichnungsblatt-Transportvorrichtungen 4. 5. 6 und 7. der Umkehrklaue 9. usw. 
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kommen kann. Die genannten Elemente bzw. Vorrichtungen verschmutzen daher relativ schnell. 

Bei der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung nach Fig. 9 wird das Aufzeichnungsblatl 13 an einer 
unteren Seite der Zwischentransporteinrichtung 5 getragen, wobei die Seite des Aufzeichnungsblatts 13, die in 
Kontakt mil der Gegendruckwalze 2 stehu auch in Kontakt mit der Zwischentransporteinrichtung 5 kommt 

Die Gegendruckwalze 2 wird durch die Heizwalze 1 aber ebenfalls auf eine Temperatur aufgeheizt, die hoch 5 
genug ist, um Toner zu schmelzen. Das Tonerbild 14 auf der ersten Seite des Aufzeichnungsblatts 13 wird daher 
durch die Gegendruckwalze 2 erneut geschmolzen. und zwar zu einer Zeit, zu der das Bild auf der zweiten Seite 
des Aufzeichnungsblatts 13 fixiert wird. 

Wird das Aufzeichnungsblatl 13 in der zuvor beschriebenen Weise getragen, so kommt unvermeidlich Toner 
mit den AufzeichnungsblattTransporteinrichtungen 4, 5, 6 und 7 in Kontakt, und zwar in geschmolzenem 10 
Zustand, so daB diese Transporteinrichtungen 4, 5, 6 und 7 sehr schnell verschmutzen. 

Das oben beschriebene Problem tritt auch bei anderen Fixierverfahren auf, z. B. beim Blitzfixierverfahren 
(flash fixing method), bei denen keine Heizwalze verwendet wird, sofern nur zur Fixierung die Erzeugung von 
Warme vorgesehen ist. 

Wird z. B. im Falle eines Rotationsdrucks ein sehr langes Endlospapier verwendet, so lassen sich die oben 15 
beschriebenen Probleme dadurch uberwinden, daB die Spannung des Endlospapiers verringert wird. Die Proble- 
me lassen sich aber nicht mit der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung losen. sofern die Aufzeich- 
nungsblatter aus geschnittenem Papier bestehen. 

Die Verschmmzung von Teilen der Duplex-Reproduziereinrichtung tritt um so starker auf, je hoher die 
Druckgeschwindigkeit ist, da bei hdherer Aufzeichnungsblatt-Transportgeschwindigkeit der geschmolzene To- 20 
ner bzw. das geschmolzene Tonerbild uber eine langere Strecke transportiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Duplex-Reproduziereinrichtung zu schaffen, bei der Teile 
nicht mehr so schnell verschmutzen, die in Kontakt mit einem Tonerbild auf einem bedruckten Papierblatt 
kommen, insbesondere die Papierblatt-Transporteinrichtungen. 

Ziel der Erfindung ist es ferner, eine Duplex-Reproduziereinrichtung zu schaffen, bei der verhindert wird, daB 25 
ein Tonerbild in geschmolzenem Zustand in Kontakt mit irgendwelchen Teilen gelangt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist darin zu sehen, eine Duplex-Reproduziereinrichtung anzugeben, die in 
der Lage ist, ein Aufzeichnungsblatt und ein Tonerbild in Luft zu tragen. 

Dariiber hinaus soil nach der Erfindung eine Duplex-Reproduziereinrichtung geschaffen werden, bei der die 
Distanz, uber die das Aufzeichnungsblatt mit geschmolzenem Tonerbild getragen wird. verkiirzt ist. 30 

Losungen der gestellten Aufgaben sind den kennzeichnenden Teilen der nebengeordneten Patentanspriiche I 
und 8 zu entnehmen. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweils nachgeordneten Unteran- 
spriichen gekennzeichnet. 

Eine Duplex-Reproduziereinrichtung nach der Erfindung enthalt eine Entwicklerstation, eine Fixierstation 
und eine Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung, wobei ein Tonerbild auf einer ersten Seite eines 35 
Aufzeichnungsblatts in der Entwicklerstation erzeugt wird, das Tonerbild geschmolzen und verfestigt und dann 
auf dem Aufzeichnungsblatt in der Fixierstation fixiert wird, und wobei ferner das Aufzeichnungsblatt mittels 
der Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung gewendet und erneut zur Entwicklerstation gefiihrt wird, 
um ein Tonerbild auf einer zweiten Seite des Aufzeichnungsblatts zu erzeugen, welches in der Fixierstation 
fixiert wird. Die Duplex-Reproduziereinrichtung enthalt ferner eine Tragereinrichtung fur das von der Fixiersta- 40 
tion kommende Aufzeichnungsblatt, die das Aufzeichnungsblatt mittels eines Luftstroms so lange auBer Kontakt 
mit irgendwelchen festen Teilen halt, bis sich das Tonerbild auf dem Aufzeichnungsblatt vollstandig verfestigt 
hat. 

Bei der Duplex-Reproduziereinrichtung nach der Erfindung befindet sich eine Luftstrom-Aufzeichnungsblatt- 
Tragereinrichtung zwischen der Fixierstation und einer Umkehrklaue zur Umkehrung der Transportrichtung 45 
des Aufzeichnungsblatts, wobei die Luftstrom-Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung das von der Fixierstation 
kommende Aufzeichnungsblatt mittels eines oder mehrerer Luftstrdme so lange auBer Kontakt mit irgendwel- 
chen festen Teilen tragt, bis sich das Tonerbild auf dem Aufzeichnungsblatt vollstandig verfestigt hat. 

Nach der Erfindung wird die das Tonerbild tragende Oberflache des Aufzeichnungsblatts auBer Kontakt mil 
irgendwelchen festen Teilen gehalten, und zwar durch geeignet ausgerichtete und eingestellte Luftstrdme, so 50 
daB eine Verschmutzung der das Aufzeichnungsblatt tragenden Teile durch Toner nicht mehr zu bef urchten ist. 

Ferner wird bei der erfindungsgemaBen Duplex-Reproduziereinrichtung die Strecke, uber die das Aufzeich- 
nungsblatt getragen wird, wenn das Tonerbild noch geschmolzen ist. verkiirzt. Das Aufzeichnungsblatt und das 
Tonerbild werden wahrend dieser Zeitperiode durch die Luftstrdme getragen bzw. gekuhlt. Das fliissige Toner- 
bild kommt somit niemals in Kontakt mit anderen Teilen, so daB insbesondere diejenigen Elemente entlang des 55 
Aufzeichnungsblalt-Transportwegs nicht mehr durch Toner verschmutzen konnen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen seitlichen Querschnitt durch eine Duplex : Reproduziereinrichtung nach einem Ausfuhrungsbei- 
spielder Erfindung. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Fixierstation fur die Duplex-Reproduziereinrichtung nach Fig. I, 60 
Fig. 3 eine mit einem Luftstrom arbeitende Aufzeichnungsbtait-Tragereinrichiung f Or die Duplex-Reprodu- 
ziereinrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 4A eine schematische Darstellung einer mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung. einer Umkehrklaue und einer Ausgabetransporteinrichtung fur eine Duplex-Reproduziereinrichtung 
nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einem Zustand. bei dem das Aufzeichnungsblatt 65 
umgelenkt bzw. umgekehrt wird. 

Fig. 4B eine schematische Darstellung einer mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichn.ungsblait-Tragerein- 
richtung, einer Umkehrklaue und einer Ausgabetransporteinrichtung fur cine Duplex-Reproduziereinrichtung 
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nach dem anderen AusfQhrungsbeispie! in einem Zustand, bei dem das Aufzeichnungsblatt in Richtung des 
Ausgabetisches ausgegeben wird, 

Fig. 5A eineschematische Darstellung einer mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung, einer Umkehrklaue und einer Ausgabetransporteinrichtung in einer Duplex-Reproduziereinrichtung 
5 nach einem weiteren AusfQhrungsbeispiel der Erfindung in einem Zustand, bei dem das Aufzeichnungsblatt 
umgelenkt bzw. umgekehrt wird, 

Fig. 5B eine schematische Darstellung einer mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung, einer Umkehrklaue und einer Ausgabetransporteinrichtung fur eine Duplex-Reproduziereinrichtung 
nach dem weiteren AusfQhrungsbeispiel der Erfindung in einem Zustand. bei dem das Aufzeichnungsblatt in 
io Richtung des Ausgabetisches ausgegeben wird. 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung und einer Umkehrklaue fur die Duplex-Reproduziereinrichtung gemaB dem einen Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer mit einem Luftstrom darbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
15 richtung und einer Umkehrklaue in einer Duplex-Reproduziereinrichtung nach dem anderen AusfQhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Duplex-Reproduziereinrichtung nach dem anderen AusfQhrungsbeispiel der 
Erfindung, und 

Fig. 9 eine Seitenansicht einer konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung. 
20 Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 naher 
beschrieben. Die Fig. 1 zeigt eine seitliche Querschnittsansicht des inneren Bereichs einer Duplex-Reproduzier- 
einrichtung. 

Die Duplex-Reproduziereinrichtung nach Fig. 1 enthalt eine Heizwalze 1, eine Gegendruckwalze 2, eine 
Entwicklerstation 3 und eine erste Aufzeichnungsblatt-Transporteinrichtung 4 zum Transport eines Aufzeich- 
25 nungsblatts von der Entwicklerstation 3 nach vorn zur Heizwalze 1. Eine L r ixierstation enthalt im wesentlichen 
die Heizwalze 1 und die Gegendruckrolle 2. 

Die Duplex-Reproduziereinrichtung besitzt weiterhin eine Umkehrtransponeinrichtung 6, eine Ruckfuhr- 
iransporteinrichtung 7 und eine Ausgabetransporteinrichtung 8 fur das blattformige Gut. 

Die Entwicklerstation 3, die Fixierstation und die Umkehrtransponeinrichtung 6 bilden einen Transportweg 
30 fur das Aufzeichnungsblatt 13 entlang der auBeren Hullflachen dieser Elemente. 

Die Vorwartstransporteinrichtung 4, die Umkehrtransporteinrichtung 6, die Ruckfuhrtransporteinrichtung 7 
und die Ausgabetransporteinrichtung 8 fQrdas Aufzeichnungsblatt bestehen jeweils im wesentlichen aus einem 
umlaufenden Transportgurt, wobei jeweils eine Papierstau verhindernde Eisenplatte im Bereich zwischen den 
benachbarten Transportgurten angeordnet ist 
35 Die Vorwartstransporteinrichtung 4 enthalt umlaufende Transportbander 4a und 4</sowie Eisenplatten 4b, 4c 
und 4e. Die Umkehrtransporteinrichtung 6 enthalt umlaufende Transportbander 6a, 6c und 6e sowie Eisenplat- 
ten 6b und 6d. Die RuckfOhrtransporteinrichtung 7 enthalt ein umlaufendes Transportband 7 a sowie eine 
Eisenplatte 7b. Die Ausgabetransporteinrichtung 8 fur das Aufzeichnungsblatt besteht im wesentlichen aus einer 
Eisenplatte 8a und einem umlaufenden Transportband 8/>. Samtliche Transportbander weisen eine flachige 
40 Ausdehnung auf und konnen auch alsTransportgurte oder dergleichen bezeichnet werden. 

Weiterhin gehoren zur Duplex-Reproduziereinrichtung eine Umkehrklaue 9, eine AufzeichnungsblatteinlaB 
10, ein Umkehnisch 11 und ein Ausgabetisch 12, auf dem ausgegebene Aufzeichnungsblatter ubereinanderlie- 
gend gestapelt werden. Daruber hinaus ist eine mit einem Luftstrom arbeitende Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung 15 vorhanden. Die mit dem Luftstrom arbeitende Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 liegt zwi- 
45 schen der Fixierstation und der Umkehrklaue 9. . 

Die Pfeile innerhalb der Heizwalze t, der Gegendruckwalze 2 sowie innerhalb der Entwicklerstation 3 geben 
die jeweilige Drehrichtung dieser Einrichtungen an. Die anderen Pfeile in Fig. 1 markieren die Richtung, in die 
das Aufzeichnungsblatt 13 bewegt wird. 

Das Aufzeichnungsblatt 13 wird uber den AufzeichnungsblatteinlaB 10 und mittels der Vorwartstransportein- 
so richtung 4 zur Entwicklerstation 3 transportiert, in der ein Tonerbild 14 auf eine erste Seite des Aufzeichnungs- 
blatts 13 ubertragen wird. Das Aufzeichnungsblatt 13 gelangt dann zur Fixierstation, die im wesentlichen aus der 
Heizwalze 1 und der Gegendruckwalze 2 besteht, wobei der Transport zur Fixierstation mit Hilfe der Vorwarts- 
iransponeinrichtung 4 erfolgt. In der Fixierstation wird das Tonerbild auf der ersten Seite des Aufzeichnungs- 
blatts 13 fixiert. 

55 AnschlieBend gelangt das Aufzeichnungsblatt 13 von der Fixierstation in die mit einem Luftstrom arbeitende 
Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15, die nachfolgend unter Bezugnahme auf die Fig. 2 naher beschrieben 
wird. Dabei gibt die Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 einen Lufistrom aus, auf dem das Aufzeichnungs- 
blatt 13 ruht. Das Tonerbild 14 auf der ersten Seite des Aufzeichnungsblatts 13 wird daher abgekuhlt, so daB es 
sich verfestigl. 

60 Die Duplex-Reproduziereinrichtung gemafl dem obigen Ausfuhrungsbeispiel is i so aufgebaut, daB das hintere 
Ende des Aufzeichnungsblatts 13 die Fixierstation verlaBt. sobald die Spitze des Aufzeichnungsblatts 13 die 
Umkehrklaue 9 erreicht. 

Wird also die Spitze des Aufzeichnungsblatts 1 3, die in Transportrichtung vorn liegt, durch den Luftstrom der 
Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 getragen, so befindet sich die hintere Kante des Aufzeichnungsblatts 
65 13 noch in der Fixierstation. Die gesamte Oberflache des Aufzeichnungsblatts 13 befindet sich somit nicht im 
Lufistrom. Das bedeutet, daB das Aufzeichnungsblatt 13 stabil durch die Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 
15 hindurch transportiert werden kann, die den Luftstrom ausgibt. 

Wie im Falle der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung wird die Umkehrklaue 9 nur dann geschlos- 



4 



OS 38 38 021 



sen, wenn beide Seiten.des Aufzeichnungsblatts 13, also auch die zweiie Seite des Aufzeichnungsblatts 13, 
bedruckt werden solten. Die SchlieBung erfolgt, unmittelbar bevor das Aufzeichnungsblatt 13 die Umkehrklaue 
9 erreicht. Das Aufzeichnungsblatt 13 gelangt in diesem Fall zur Umkehrtransporteinrichtung 6 und weiter zum 
Umkehrtisch 11, so daB es schlieBlich gewendet wird. Die Umkehrung des Aufzeichnungsblatts 13 erfolgt in 
genau derselben Weise wie bei der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung. 5 

Im Bereich der Vorwartstransporteinrichtung 4 zwischen der Entwicklerstation 3 und der Fixierstation und irn 
Bereich der Umkehrtransporteinrichtung 6 wird das Aufzeichnungsblatt 13 an der jeweils unteren Seite (in 
Gravitationsrichtung gesehen) der Transporteinrichtungen gehalten, und zwar mittels eines Ansaugluftstroms, 
wie auch bei der konventionellen Duplex-Reproduziereinrichtung. Dies gilt auch fiir den vertikal stehenden Teil 
der Umkehrtransporteinrichtung 6. 10 

Das gewendete Aufzeichnungsblatt 13 erreicht erneut die Entwicklerstation 3 mittels der Ruckfuhrtransport- 
einrichtung 7, so daB ein Tonerbild 14 auf der zweiten Seite des Aufzeichnungsblatts 13 erzeugt und anschlie- 
Bend in der Fixierstation fixiert werden kann. In diesem Fall wird das auf der ersten Seite des Aufzeichnungs- 
blatts 13 bereits fixierte Tonerbild 14 durch die Gegendruckwalze 2 erneut erhitzt und geschmolzen. 

Beim weiteren Transport des Aufzeichnungsblatts 13 wird dieses durch den Luftstrom der Aufzeichnungs- 15 
blatt-Tragereinrichtung 15 getragen. Dabei werden sowohl die erste Seite als auch die zweite Seite des Aufzeich- 
nungsblatts 13 gekuhlt. Erreicht das Aufzeichnungsblatt 13 die Umkehrklaue 9, so sind die Tonerbilder 14 an 
beiden Seiten des Aufzeichnungsblatts 13 durch und durch verfestigt Die Umkehrklaue 9 wird geoffnet, kurz 
bevor das Aufzeichnungsblatt 13 die Umkehrklaue 9 erreicht. Sodann wird das Aufzeichnungsblatt 13 mit Hilfe 
der Ausgabetransporteinrichtung 8 zum Ausgabetisch 12 ausgegeben. Auf diesem lassen sich mehrere Aufzeich- 20 
nungsblatter 13 ubereinanderliegend stapeln. 

Im folgenden werden die jeweiligen Teile der Duplex-Reproduziereinrichtung nach der Erfindung im einzel- 
nen erlautert. 

Die Fig. 2 zeigt einen seitlichen Querschnitt durch die Fixierstation, wobei die Lage der den Luftstrom 
ausgebenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 mit eingezeichnet ist. 25 

Die Heizwalze 1 enthalt eine hohlzylindrische Walze aus Aluminiummaterial, die mit einem Teflonfilm auf 
ihrer oberen Umfangsflache beschichtet ist. Innerhalb der Heizwalze 1 befindet sich eine Halogenlampe 16 als 
Heizeinrichtung. Die Heizeinrichlung liegt im Zentrum der Aluminiumwalze. Die Gegendruckwalze 2 enthalt 
eine Silicongunmischicht auf der Umfangsflache einer inneren, hohlen Walze aus Eisen. 

Eine Trennklaue 17 dient zum Abtrennen des Aufzeichnungsblatts 13 von der Oberflache der Heizwalze 1, 30 
wenn das Aufzeichnungsblatt 13 ausgegeben wird. Ein 61getranktes Filzband 18 dient zum Auftragen von Ol auf 
die Oberflache der Heizwalze 1, urn zu verhindern, daB geschmolzener Toner auf der Oberflache der Heizwalze 
1 festklebt und zu Offset-Phanomenen fuhrt. Alle genannten Elemente gehoren zur Fixierstation, in der die 
Fixierung erfolgt. 

Der Buchstabe "a" in Fig. 2 gibt den Abstand zwischen dem Zentrum der Heizwalze 1 und dem hinteren Ende 35 
der den Luftstrom ausgebenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 an, und zwar in einer Richtung, in die 
das Aufzeichnungsblatt 13 transportiert wird. Die GroBe "a" wird nachfolgend noch im einzelnen naher beschrie- 
ben. 

Die Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch den mit einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Trager 15. 
Die Pfeile in Fig, 3 markieren die Richtungen, in die die Luft stromt bzw. ausgeblasen wird. Das Aufzeichnungs- 40 
blatt 13 wird von rechts nach links in Fig. 3 bewegt. Die Luftstrome werden von zwei Geblaseeinrichtungen 19 
erzeugt und durch eine Mehrzahl von Ausblasoffnungen 21 ausgegeben. Jeweils eine Druckkammer 20 ist mit 
einer Geblaseeinrichtung 19 verbunden. Die beiden Druckkammern 20 weisen jeweils eine die Ausblasdffnun- 
gen 21 aufweisende Wand auf, die parallel und im Abstand zueinander liegen. Zwischen den beiden genannten 
Wanden liegt der Transportweg des Aufzeichnungsblatts 13. 45 

Die Luftstromrate durch jede Ausblasoffnung 21 in einer Druckkammer laBt sich gleichmaBig einstellen. Die 
Ausblasoffnungen 21 dienen als Luftstromdusen und sind zickzackformig an derselben Position vertikal in 
Tiefenrichtung verteilt angeordnet. Es kann daher ein stabiler Druck auf die Oberflache des Aufzeichnungsblatts 
13 ausgeubt werden, so daB das Aufzeichnungsblatt 13 zwischen den Druckkammern sicher gehalten werden 
kann. 50 

Der hinterste bzw. letzte Luftstrom, gesehen in Transportrichtung des Aufzeichnungsbtatts 13, wird schrag 
nach hinten ausgegeben, um einen Papierstau zu verhindern, wenn das Aufzeichnungsblatt 13 in einen Spalt 
eintritt, der zwischen der Heizwalze 1 und der Gegendruckwalze 2 einerseits und der den Luftstrom ausgeben- 
den Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 andererseits liegL Der bzw. die nach hinten ausgegebenen Luft- 
strome dienen praktisch zum Einfadeln des Aufzeichnungsblatts 13 in die Aufzeichnungsblait-Tragereinrichtung 55 
15. 

Die anderen Ausblasoffnungen 21 weisen eine Neigung von 30 a auf, so daB durch sie Luftstrome schrag nach 
vorn ausgegeben werden. also in Transportrichtung des Aufzeichnungsblatts 13. Dies ist besonders vorteilhaft 
beim Transport des Aufzeichnungsblatts 13 nach vorn, da in diesem Fall in Vorwartsrichtung bzw. Transport- 
richtung wirkende Oberflachenscherkrafte erzeugt werden, die das Aufzeichnungsblatt 13 in Transportrichtung 60 
zusatzlich antreiben. Aufgrund der erzeugten Luftstrome wird das Aufzeichnungsblatt 13 in definierter und 
stabiler Weise durch die Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 hindurchgeleitet, ohne mil ihren Wanden in 
Beruhrung zu kommen. 

Beim oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel befindet sich der hintere Teil des Aufzeichnungsblatts 13 
zwischen der Heizwalze 1 und der Gegendruckwalze 2. solange der vordere bzw. Spitzenbereich des Aufzeich- es 
nungsblatts 13 innerhalb der den Luftstrom ausgebenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 liegt. Hier- 
durch laBt sich die Stabilitat beim Transport des Aufzeichnungsblatts 13 noch weiter erhohen. 

Im folgenden wird beschrieben, in welcher Weise sich der Abstand "a" vorn Zentrum der Heizwalze 1 bis zum 

5 
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in Transportrichtung vorderen Teil der Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 bestimmt Der genannte vor- 
dere Teil der Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 ist der Heizwalze 1 abgewandt. Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel nach der Erfindung sind die Verhaltnisse so gewahlt, daB das Tonerbild 14 auf dem Aufzeichnungsbiatt 13 
vollstandig verfestigt wird, solange sich die Oberflache des Aufzeichnungsblatts 13 innerhalb der den Luftstrom 
5 ausgebenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 befindet 

Experimentell wurde festgestellt, daB eine Verfestigungs- bzw. Erstarmngstemperatur des Toners etwa 10°C 
bis 20°C hoher liegt als ein Glasubergangspunkt bzw. Glaseinfrierpunkt des Toners. Der Glaseinfrierpunkt des 
Toners, der beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel verwendet wird, liegt bei 67* G Dagegen liegt die Erstar- 
rungstemperatur des Toners im niedrigsten Fall bei 77° G 

10 Im folgenden sei Th(°C) die Heizwalzen-Oberflachentemperatur, Tb(*C) die Gegendruckwalzen-Oberfla- 
chentemperatur, To (°C) die Luftstromtemperatur, t(s) diejenige Zeit, nach der das Aufzeichnungsbiatt aus der 
Fixierstation ausgegeben worden ist, h (kcal/mVC) eine Heizubertragungsrate des Toners und des Luftstroms, 
K (m 2 /s) ein Warmediffusionswirkungsgrad des Toners, ^kcal m 2 /s) eine Warmediffusionsrate, d (mm) ein 
Abstand vom Ausblasoffnungsausgang zum Aufzeichnungsbiatt, H (mm) der Ausblasdffnungsdurchmesser 

15 0{ Q ) die Ausblasoffnungsneigung, U (m/s) eine AusblasfluBrate und v(m/s) die Transportgeschwindigkeit des 
Aufzeichnungsblatts. 

Die obengenannten GroBen weisen im Falle der Duplex-Reproduziereinrichtung fotgende Werte auf: 

T H = 170(°C),7b = 120rQ,r 0 - 20(°C),A = 0,0977 (kcal/mVC), K - 833 x 10- 8 (m 2 /s), 
20 A = 2,22 x 10- 5 (kca!/m 2 s°C), d=2 (mm), H = 8 (mm), <9 = (°C), U = 20(m/s), v - 0,5(m/s). 

Unter Verwendung der Werte d. H, & und U wird die Warmeubertragungsrate h durch Verwendung einer 
empirischen Formel fur den auftreffenden Diisenstrom abgeschatzt (vgl. Seite 111, "Heat Transfer Engineering", 
3. uberarbeitete Auflage, Japan Society of Mechanical Engineers). Gemessene Werte werden verwendet fur den 
25 Toner- Warmediffusionswirkungsgrad K und fiir die Warmediffusionsrate X Die anderen Werte hangen von der 
Ausgestaltung des Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung ab. 

Wird die Toneroberflachentemperatur mit T{°C) bezeichnet, so laBt sich ihre zeitliche Anderung durch die 
nachfolgenden Gleichungen (1) und (2) darstellen: 

Bei Aufheizung durch die Heizwalze 1 : 

30 

r = (r w -r 0 ) EXP ((yJ * ') (i -«rf (t ^ 1 "))* 7 '* <» • 

35 

Bei Aufheizung durch die Gegendruckwalze 2: 

40 r=(r »- r '> ) EXP ((tJ *•') (■ - crf (T ^)) +r » < 2 > 

(Literaturhinweis: Kensuke Kawashima's 'Theory of Thermal Conduction", veroffentlicht durch OHM-Sha, Ltd.) 

Anhand der Gleichung (1) ergibt sich, daB die Zeit, nach der die Oberflachentemperatur des Toners, der durch 
die Heizwalze 1 aufgeheizt wird, die Erstarrungstemperatur des Toners erreicht, eine Sekunde betragt(t= l (s)). 
45 Entsprechend ergibt sich aus Gleichung (2), daB die Zeit, nach der die Oberflachentemperatur des Toners, der 
durch die Gegendruckwalze 2 aufgeheizt wird, die Erstarrungstemperatur des Toners erreicht, 0,2 Sekunden 
beiragt(/ = 0,2 (s)). 

Da die Zeit zur Kiihlung der Oberflachentemperatur des Toners, der durch die Heizwalze 1 aufgeheizt worden 
ist, langer ist, brauchi nur die Kiihlung der Oberflachentemperatur dieses Toners, der durch die Heizwalze 1 
50 aufgeheizt worden ist, beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in Betracht gezogen zu werden. 

Demzufolge laBt sich ein Abstand "a" vom Zentrum der Heizwalze 1 zum Nasen- bzw. Spitzenbereich der mit 
einem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 durch die nachfolgende Gleichung (3) 
angeben, wobei ih diejenige Zeit ist, in der die Oberflachentemperatur des Toners, der durch die Heizwalze 1 
aufgeheizt worden ist, auf die Erstarrungstemperatur abgekuhlt worden ist: 

55 

a = v - t H (3) 

Aus Gleichung (3) ergibt sich ein Wert fiir a = 0,25 m. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Lange des 
Aufzeichnungsblatts 13 in Transportrichtung 97 mm. Diese Lange koinzidiert mil dem Abstand vom Zentrum 

60 der Heizwalze 1 bis zur Umkehrklaue 9, so daB die Bedingung erfullt ist. daB das hintere Ende des Aufzeich- 
nungsblatts 13 erst dann die Fixierstation verlaBt bzw. von dieser freigegeben wird, wenn das vordere Ende des 
Aufzeichnungsblatts 13 die Umkehrklaue 9 erreicht hat, wie bereits unter Bezugnahme auf die Fig. I beschrie- 
ben worden ist. Es ist somit moglich, die mit dem Luftsirom arbeitende Aufzeichnungsblau-Tragereinrichtung 15 
ohne Probleme im Raum zwischen der Fixierstation und der Umkehrklaue 9 unterzubringen. 

65 Entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird der Effekt erzielt, daB die Oberflachentemperatur 
des Tonerbildes 14 auf die Erstarrungstemperatur des Toners heruntergekuhlt werden kann, wahrend sich das 
Tonerbild 14 noch in der mit dem Luftstrom arbeitenden Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 befindet. 
Weiterhin wird erreicht. daB das Aufzeichnungsbiatt 13 mit hoher Stabilitai getragen bzw. transportiert 
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werden kann, da das Aufzeichnungsblatt 13 noch 2wischen der Heizwalze I und dcr Gegendruckwalze 2 
gehalten ist, wenn sich das vordere Ende des Aufzeichnungsblatts 13 innerhalb der mil dem Luftstrom arbeiten- 
den Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 befindeL Die Ausblasoffnungen 21 der Luftstrom-Aufzeichnungs- 
blatt-Tragereinrichtung 15 sind in derselben Vertikalposition zickzackformig verteilt angeordnet Da die Aus- 
blaswinkel so gewahlt sind.daO die Ausblasoffnungen 21 mit ihrer Langsrichtung schrag zur Transportrichtung 
des Aufzeichnungsblatts 13 liegen, wird einerseits verhindert, daB ein Papierstau auftritt, und zwar durch die 
ruckwarts gerichteten Ausblasoffnungen, wahrend durch die nach vorn gerichteten Ausblasoffnungen ein glatter 
Transport des Aufzeichnungsblatts 13 in Vorwartsrichtung erzielt wird. 

Die Fig. 4A und 4B zeigen schematische Darstellungen eines anderen Ausfiihrungsbeispiels einer Duplex-Re- 
produziereinrichtung nach der Erfindung. Eine Umkehrklaue 9A wird bei diesem anderen AusfQhrungsbeispiel 
mit Druckluft von einem Geblase 19 versorgt. Dabei tritt ein Luftstrom aus Dusenoffnungen aus, die auf der 
Oberflache der Umkehrklaue 9A verteilt angeordnet sind. 

Die Fig. 4A zeigt einen Zustand. bei dem das Aufzeichnungsblatt 13 umgekehrt bzw. gewendet wird, wahrend 
die Fig. 4B einen Zustand zeigt, bei dem das Aufzeichnungsblatt 13 zum Ausgabetisch 12 ausgegeben wird. 

Wird Luft durch die Wandoberflache der Umlenkklaue 9A hindurch eingesaugt. wie die Fig. 4A erkennen laBt, 
so wird das nicht dargestellte Aufzeichnungsblatt angesaugt und in Richtung des Pfeils U gefuhrt. Stromt 
dagegen Luft von der Wandoberflache der Umlenkklaue 9.4 weg. wie in Fig. 4B angegeben ist. gibt also die 
Umlenkklaue 9,4 Druckluft aus, so wird das nicht dargestellte Aufzeichnungsblatt in Richtung des Pfeils £zum 
Ausgabetisch 12 geleitet. 

Das Geblase 19 kann im zuerst genannten Fall so geschaltet werden, daQ es die Umlenkklaue 9A evakuiert. 

Selbst wenn also beim zuletzt genannten Ausfuhrungsbeispiel der Toner nicht vollstandig verfestigt ist, wenn- 
das Aufzeichnungsblatt 13 die Luftstrom- Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 verlaBt, besteht keine Ge- 
fahr einer Verschmutzung der Umkehrklaue 9A durch Toner, da die Umkehrklaue 9A vom Tonerbild nicht 
beruhrt wird. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 5A und.SB dargestellt. Dabei zeigt Fig. 5 A 
einen Zustand, bei dem das Aufzeichnungsblatt 13 umgekehrt bzw. gewendet wird, wahrend Fig. 5B einen 
Zustand zeigt, bei dem das Aufzeichnungsblatt 13 zum Ausgabetisch 12 ausgegeben wird. 

Anstelle der Umkehrklaue 9A ist bei diesem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine Tragfuhrung 25 vorgesehen. 
Die Tragfuhrung 25 weist in ihrer Wandoberflache kleine Offnungen auf, durch die hindurch Luft ausgeblasen 
und eingesaugt werden kann. Die Tragfuhrung 25 ist zu diesem Zweck mit einem Geblase 26 versehen, das einen 
Oberdruck und einen Unterdruck erzeugen kann. Es handelt sich hier also urn ein reversibles Geblase 26. 

Wird Luft durch die Wandflache der Tragfuhrung 25 hindurch eingesaugt, wie in Fig. 5A gezeigt ist, so wird 
das nicht dargestellte Aufzeichnungsblatt entsprechend angesaugt und in Richtung des Pfeils U gefuhrt. Stromt 
dagegen Luft durch die Wandflache der Tragfuhrung 25 nach auBen, wie die Fig. 5B zeigt, so wird das nicht 
dargestellte Aufzeichnungsblatt in Richtung des Pfeils Fzum Ausgabetisch 12 transportiert. 

Die Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Eine Umkehrklaue 9B nach diesem Ausfilh- 
rungsbeispiel weist eine Mehrzahl von Durchgangsdffnungen 27 auf, die zickzackformig verteilt angeordnet 
sind. Diese Umkehrklaue 9flkann zwischen einer oberen Grenzposilion 23 und einer unteren Grenzposition 22 
hin- und herbewegt werden. 

Die Umlenkklaue 9B ist urn eine Achse 24 in entgegengesetzten Richtungen drehbar, so daQ sie die untere 
Grenzposition 22 oder die obere Grenzposition 23 einnehmen kann, und zwar in Abhangigkeit davon, ob das 
Aufzeichnungsblatt 13 beidseitig bedruckt werden soil oder nicht. 

Im vorliegenden Fall ist es mdglich, daB ein turbulenter Luftstrom im Aufzeichnungsblatt-Ausgabekanal 28 
der Luftstrom-Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 einen stabilen Transport des Aufzeichnungsblatts 13 
verhindert. Daher sind die Durchgangsdffnungen 27 in der Umkehrklaue 9B bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
vorgesehen. 

Die Umkehrklaue 9B wirkt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wie ein Geblase. wenn sie zwischen der oberen 
Grenzposilion 23 und der unteren Grenzposition 22 hin- und herbewegt wird. Aufgrund der vielen Durchgangs- 
dffnungen in der Umkehrklaue 9B wird jedoch erreicht. daB der Luftstrom in der Nahe des Ausgangs des 
Aufzeichnungsblatt- Ausgabekanals 28 nicht zu stark gestort wird. 

Wird die Umkehrklaue 9B nach Fig. 6 mit hoher Geschwindigkeit auf der Achse 24 bzw. Welle hin- und 
herbewegt, so wird infolge derTragheit im Bereich der oberen Grenzposition 23 und der unteren Grenzposition 
22 eine relativ groBe Torsionskraft auf die Achse 24 bzw. Welle wirken, was dazu fiihren kann. daB die Achse 24 
bzw. Welle beschadigt bzw. deformiert wird. 

Ein in Fig. 7 dargestelltes anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung enthah eine obere Stopperplatte 29 und 
eine untere Stopperplatte 30 als Stopperelemente, so daB die obenerwahnte Tragheiiskraft nicht auf die Achse 
bzw. Welle 24 wirkt. 

Die untere Stopperplatte 30 im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 dient gleichzeitig als Ausgabetransportein- 
richtung 8 in Obereinstimmung mit Fig. 9. Kommt die Umkehrklaue 9B in Kontakt mil der unteren Stopperplat- 
te 30, so fluchtet eine Endflache der unteren Stopperplatte 30 an der Seite der Luftstrom-Aufzeichnungsblatt- 
Tragereinrichtung 15 exakt mit der oberen Flache der Umkehrklaue 95. 

Hierdurch wird sichergestellt, daB das Aufzeichnungsblatt 13 niemals in den Zwischenbereich zwischen ■ 
Umkehrklaue 9B und unterer Stopperplatte 30 gelangt, wenn sich die Umkehrklaue 9Sin der unteren Grenzpo- 
sition 22 befindet. Es kann somit kein Papierstau auftreten. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Fig. 8 dargestellt. Im folgenden werden nur diejeni- 
gen Punkte beschrieben. in denen sich dieses weitere Ausfuhrungsbeispiel von dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. I unterscheidet. 
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(i) In der Umkehrtransporteinrichtung 6 wird das Aufzeichnungsblatt 13 mit der zweiten Seiie getragen und 
gegen die Umkehrtransporteinrichtung 6 gedriickt, wobei die zweite Seite kein Tonerbild tragt. Durchlauft 
das Aufzeichnungsblatt 13 die Umkehrtransporteinrichtung 6, so kommen das Tonerbild 14 und die Um- 
kehrtransporteinrichtung 6 niemals in Kontakt miteinander. Im Vergleich zum Ausfuhrungsbeispiel nach 

5 Fig. 1 kann daher eine Verschmutzung der Umkehrtransporteinrichtung 6 noch weiter verringert werdea 

(ii) Luftduseneinrichtungen 31, 32 und 33 befinden sich an der Umkehrtransporteinrichtung 6, am Umkehr- 
tisch 1 1 und an der Ausgabetransporteinrichtung 8. Die Luftduseneinrichtungen 31, 32 und 33 sind uber eine 
Rohrleitung 34 mit einem Geblase 35 verbunden. Die Luftduseneinrichtungen 31,32 und 33 weisen jeweils 
eine Vielzahl von Dusenoffnungen 36 auf. durch die Luft hindurch in Richtung zum Tonerbild 14 geblasen 

10 wird. 

Das Tonerbild 14 auf dem Aufzeichnungsblatt 13 kann daher schneller verfestigt werden, so daB verhindert 
wird, daB die einzelnen Tonerbilder 14 auf den Aufzeichnungsblattern 13 insbesondere mit den uber ihnen 
liegenden Aufzeichnungsblattern verkleben, wenn letztere auf dem Ausgabetisch 12 ubereinanderliegend ange- 
ls ordnet sind. 

Die Luf tstrahlen der Luf tduseneinrichtung 33 sind gegen die Ausgabetransporteinrichtung 8 gerichtet. 

Ferner laBt sich durch die Luftduseneinrichtungen 31, 32 und 33 erreichen, daB sich die Haftung zwischen dem 
Aufzeichnungsblatt 13 und der jeweiligen Fuhrungsflache der Umkehrtransporteinrichtung 6, der Ausgabe- 
transporteinrichtung 8 und des Umkehrtisches 11 erhoht, so daB ein noch glatterer Transport des Aufzeich- 
20 nungsblatts 13 moglich ist. Die obere Flache des Aufzeichnungstisches 11 kommt ebenfalls nicht mit dem 
Tonerbild 14 in Kontakt, und zwar aufgrund der Wirkung der Luftduseneinrichtuhg 32. Somit wird auch ein 
Verschmutzen des Aufzeichnungstisches 1 1 verhindert. 

Die Luftduseneinrichtungen 31, 32 und 33 sind insbesondere von Vorteil, wenn das Aufzeichnungsblatt 13 
bedruckt ist und mit hoher Geschwindigkeit transportiert wird. Sie brauchen daher nicht vorhanden zu sein, 
25 wenn die Druckrate gering und die Kiihlwirkung der Luftstrom-Aufzeichnungsblatt-Tragereinrichtung 15 aus- 
reichend ist. Es kann auch nur die Luftduseneinrichtung 32 am Umkehrtisch 1 1 vorhanden sein. 

Patentanspruche 

30 1. Duplex-Reproduziereinrichtung, mit einer Entwicklerstation (3), einer Fixierstation (I, 2) und einer 

Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung (6), bei der ein Tonerbild (14) auf einer. ersten Seite eines 
Aufzeichnungsblattes (13) in der Entwicklerstation (3) erzeugt wird, das Tonerbild (14) geschmolzen und 
verfestigt und dann auf dem Aufzeichnungsblatt (13) in der Fixierstation (1, 2) fixiert wird, und bei der das 
Aufzeichnungsblatt (13) mittels der Aufzeichnungsblau-Umkehrtransporteinrichtung (6) gewendet und 

35 erneut zur Entwicklerstation (3) gefuhrt wird, um ein Tonerbild (14) auf einer zweiten Seite des Aufzeich- 

nungsblatts (13) zu erzeugen, welches in der Fixierstation (1, 2) fixiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie ferner eine Tragereinrichtung (15) fur das von der Fixierstation (1, 2) konmende Aufzeichnungsblatt (13) 
aufweist, die das Aufzeichnungsblatt (13) mittels eines Luftstroms so lange auBer Kontakt mit irgendwel- 
chen festen Teilen halt, bis sich das Tonerbild (14) auf dem Aufzeichnungsblatt (13) verfestigt hat. 

40 2. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB durch den Luftstrom 

einerseits das Aufzeichnungsblatt (13) getragen und andererseits das Aufzeichnungsblatt (13) und das 
Tonerbild (14) gekiihlt werden. 

3. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinrichtung 
wenigstens ein Paar von Druckkammern (20) mit jeweils einer Wandflache aufweist, die parallel zueinander 

45 und im Abstand einander gegeniiberliegend gehalten sind, und daB Luftdiisen an diesen einander gegen- 

uberliegenden Wandflachen der Druckkammern (20) vorhanden sind. 

4. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar dieser Druck- 
kammern (20) einen Aufzeichnungsblatt-Transportweg zwischen den genannten Wandflachen bildet, und 
daB im AuslaBbereich des Aufzeichnungsblatt-Transportweges eine Umkehrklaue (9, 9 A, 9B) zur Anderung 

so der Transportrichtung des Aufzeichnungsblatts (13) angeordnet ist 

5. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Umkehrklaue (SA, 
9/3) auf ihrer Oberflache verteilt angeordnete Luftdiisen aufweist. 

6. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. daB die Tragereinrichtung 
(15) und die Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung (6) uber Wandflachen miteinander in Verbin- 

55 dung stehen, auf denen Luftdiisen verteilt angeordnet sind. und daB die auf den Wandflachen vorhandenen 

Luftdiisen so ausgebildet bzw. ausgerichtet sind, daB die von ihnen gebildeten Luftstrome dazu beitragen, 
das Aufzeichnungsblatt (13) zu wenden. 

7. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Entwicklerstation (3). 
die Fixierstation (I, 2) und die Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung (6) einen Weg zum Trans- 

$o port des Aufzeichnungsblattes (13) entlang der auBeren Hullflache von Entwicklerstation (3), Fixierstation 

(1.2) und Aufzeichnungsblatt-Umkehrtransporteinrichtung(6)bilden. 

8. Duplex-Reproduziereinrichtung mil einem AufzeichnungsblaueinlaB(lO), einer Aufzeichnungsblatt- Vor- 
wartstransporieinrichiung (4). einer Entwicklerstation (3). einer Fixierstation mit einer Heizwalze (1) und 
einer Gegendruckwalze (2). einer Umkehrklaue (9.9/1, 9fl). einer Aufzeichnungsblati-Umkehriransportein- 

65 richtung (6). e inem Umkehrtisch (11), einer Aufzeichnungsblait-Ruckfiihrtransporteinrichtung (7), einer 

Aufzeichnungsblatt-Ausgabelransporieinrichlung (8) und einem Aufzeichnungsblatt-Ausgabetisch (12). bei 
derauf einem Aufzeichnungsblatt ( 1 3) mil einer ersten und zweiten Seite zunachst ein Tonerbild (14) auf der 
ersten Seite des Aufzeichnungsblaus (13) in der Entwicklersiaiion (3) erzeugt wird. das Tonerbild (14) 
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geschmolzen und verfcstigt und dann auf dem Aufzeichnungsblatt (13) innerhalb der Fixierstation (1, 2) 
fixiert wird. und bci der das Aufzeichnungsblatt (13) anschlieBend mittels der Aufzeichnungsblatt-Umkehr- 
transporteinrichtung (6) gewendet und wiederum der Entwicklerstation (3) zugefuhrt wird, urn ein Toner- 
bild (14) auch auf der zweiten Seite des Aufzeichnungsblatts (13) zu erzeugen, welches danach in der 
Fixierstation (1, 2) fixiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB eine Luftstrom-Aufzeichnungsblatt-Tragerein- 
richtung (15) zwischen der Fixierstation (1, 2) und der Umkehrklaue (9, 9A, 9B) angeordnet ist, die das von 
der Fixierstation (1, 2) kommende Aufzeichnungsblatt (13) mittels eines Luftstroms so lange auBer Kontakt 
mit irgendwelchen festenTeilen tragt, bis sich das Tonerbild (14) auf dem Aufzeichnungsblatt (13) verfestigt 
hat. 

9. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB die LuftstromAufzeich- 
nungsblatt-Tragereinrichtung (15) wenigstens ein Paar von Druckkammern (20) mit jeweils einer Wandfla- 
che aufweist, die parallel zueinander und einander im Abstand gegenuberliegend gehalten sind, und daB 
Luftdiisen an diesen einander gegenuberliegenden Wandflachen der Druckkammern (20) vorhanden sind. 

10. Duplex-Reproduziereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Umkehrklaue (9 A, 
9fl) auf ihrer Oberflache verteilt angeordnete Luftdusen aufweist. 
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